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Probennehmer 

Probennahmevorrichtung, angebracht an etnem Behal- 
ter (8) zur Aufnahme oder einer Rohrleitung zum Trans- 
port von kornigen, bzw. fliefcfahigen Schuttgutern 11, mit 
mindestens einem um seine Langsachse drehbaren hohl- 
profilartigen Probennehmer (1, 2} zur Entnahme von Pro- 
ben vom Schuttgut aus dem Behalter <8), bzw. der Rohr- 
leitung heraus, 

wobei in der Wandung des Probennehmers [1, 2) minde- 
stens eine Offnung {6), zur Entnahme dee Schutlgutes 
(11) aus dem Behalter (8} r bzw. der Rohrleitung vorgese 
hen ist, 

und der Probennehmer (1 r 2) derart gegen die Horizontale 
geneigt im Behalter (8}, bzw. der Rohrleitung befestigt ist, 
da£ im Probennehmer befmdliches Schuttgut durch die 
Schwerkraft unterstutzt abfiielSt. 
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Probcnnehiner 

Die Erfindung betriffi eine Probennahmevorrichtung, welche an bzw. in einem Behalter 
zur Aufiiahme von kornigea, bzw. flieBfahigen Schuttgutern oder einer Rohrleitung zum 
Transport derselben angebracht ist. 

5 Zur Qualitatskontrolle ist es notwendig, aus groBeren Mengen von kornigen, bzw. 
flieBfahigen Schuttgutern, wie z.B. Getreide, Stichproben zu entnehmen. Die 
Probennahme kann dabei sowohl aus detn ruhenden Schuttgut, wie es z.B, in einem Silo 
anzutreffen ist, oder aus dem flieSenden Schuttgut, das z.B. in einer Rohrleitung 
transportiert wird, heraus erfolgen. 

10 Bekannte Probennahmevorrichtungen ragen in das Schuttgut hinein und bestehen im 
wesentlichen aus zwei drehbaren Komponenten: Zum einen ist ein drehbares 
Aufiiahmerohr mit mindestens einer meist schlitzartigen Oflhung in der Settenwand 
vorgesehen, wobei das Aufiiahmerohr dadurch mit dem Schuttgut gefiillt wird, das die 
Offiiung nach oben, bzw. in Richtung des Materialstroms geschwenkt wird, Wenn keine 

15 Probennahme stattfindet, so weist diese Offiiung zur Seite bzw, in die andere Richtung. 
Zum anderen ist im Inneren des Aufiiahmerohres eine Schnecke vorgesehen, mittels der 
das im Aufiiahmerohr befindliche Schuttgut aus dem Rohr hinaus ins Freie befbrdert 
wird. 

Die Ansteuerung dieser bekannten Probennahmevorrichtung ist aufwendig, da sowohl 
20 eine Drehbewegung des Aufhahmerohrs, als auch die darauf abgestimmte 

Schneckenbewegung notwendig ist. AuBerdem kann die Schnecke Kornerbruch 
Verursachen, verschleiBen, bzw. verstopfen und sich festfahren. 

Demzufolge ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Probennahmevorrichtung zu 
schaffen, die einfacher und billiger herzustellen und betriebssicherer ist als bekannte 
25 Probennehmer. 
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Diese Aufgabe wird durch eine Probeimahmevorrichtung gelost, welche die Merkmale 
des Anspruchs 1 auftveist Vorteilhafte Ausgestaltungen des Probennehmers sind 
Gegenstand der Unteranspriiche. 

Durch die Erfindung wird eine Probennahmevorrichtung geschaffen, die einfacher und 
5 billiger herzustellen ist als der bekannte Probennehmer, da sie ohne Schnecke und 
dazugehdrigen Schneckenantrieb auskommt. Die Schnecke kann somit insbesondere 
nicht Kornerbruch verursachen, Ein VerschleiBen, Verstopfen und Sichfestfahren wird 
verhindert, 

Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Probennahmevorrichtung gegen die Horizontale 
10 geneigt eingebaut ist, kann das im Probennehmer befindliche Schuttgut durch die 
Schwerkraft abflieBen und dadurch den Behalter fur eine Stichprobe verlassen. 

Die erfindungsgemaBe Probennahmevorrichtung ist geeignet fur den Einbau in 
Vorratsbehalter wie z.B. Silos und in Rohrleitungen. 

In einem Ausftihrungsbeispiel wird das Abfiieflen des Schiittguts im Inneren der 
15 Probennahmevorrichtung dadurch unterstutzt, daB sich der Probennehmer dreht, 

Gemafi einem Ausfuhrungsbeispiel besteht der Probennehmer im wesentlichen aus einem 
Rohr stuck, was die Herstellkosten senkt. 

In weiteren Ausfuhnmgsbeispielen laBt sich die GroSe der ©ffiiung am 
Dosieraufiiahmestutzen, durch die das Schuttgut in den Probennehmer einflieflt, 
20 verfrndern. Diese Veranderung erfolgt z, B. durch den Austausch des 

Dosieraufiiahmestutzens, wobei verschiedene Stutzen mit unterschiedlich groBen 
Offhungen vorgesehen sind. 

Es sind auch weitere Ausfuhrungsformen erfindungsgemaB vorgesehen, wie z. B., daB 
sowohl im Aufnahmestuck I als auch im Dosieraufhahmestutzen 2 je ein oder mehrere 
25 unterschiedlich groBe Locher oder Langlocher vorgesehen sind, welche zumindest 
teUweise ubereinander liegen. Diese bilden dadurch die in der GroBe veranderliche 
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OShung 6, dafi Aufhahmestuck und Dosieraufiiahmestutzen gegeneinander verdreht oder 
verschoben werden. 

Fur den Austausch bzw. Einstellung des Dosieraufiiahmestutzens, sowie fur 
Wartungszwecke ist in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel eine Montageoffhung im Silo 
5 vorgesehen, durch die der Probennehmer zuganglich ist. Der Abstand zwischen 

Montageofiiiung und OShung des Dosieraufhahmestutzens sollte dabei kleiner sein als 
die menschliche Armlange, Fiir den Einbau in Rohrleitungen wird die 
Probennahmevorrichtung in ein Rohrpass-Stiick von z. B. ca. 500 mm Lange eingebaut 
urn zuganglich zu bleiben. 

10 In einer besonders vorteilhaffcen Ansgestaltung der Eifindung ist ein automatischer 
Antrieb des Probennehmers z.B. fiber einen Getriebemotor mit Kettenantrieb und 
Kontaktgeber vorgesehen. Zusammen mit einer Programmsteuerung kann somit die 
Probennahmehaufigkeit und — menge durch Ver&nderung des Intervalls zwischen den 
einzeinen Stichproben definiert werden. 

15 GemaB einem Ausfuhrungsbeispiel ermoglicht ein Kontaktgeber am Probennehmer eine 
definierte Drehung desselben. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann die Probennahme fiber eine Waage in 
Abhangigkeit der Schiittungsanzahl (MaB fur die ans deni Silo entnommene 
Schuttgutrnenge) gesteuert werden. 

20 Im folgenden wird der prinzipielle Aufbau der Erfindung, sowie ihre Wirkungsweise an 
Hand von Zeichnungen naher erlautert, und zwar zeigt 

Fig. 1 die Seitenansicht der erfindungsgemaBen Probennahmevorrichtung, 



eingebaut in einen Vorratsbehalter und 



Fig. 2 



eine Detattansicht des Dosieraufhahmestutzens. 
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Die erfbdungsgemaBeProbennahmevorrichtung gemafi Figur 1 besteht im wesentlichen 
aus einem Probennehmer 1, 2, der hier gebildet wird aus einem im wesentlichen 
rohrartigen Aufiiahmestuck 1 zum Transport des Schuttguts nach unten und einem 
Dosieraufhahmestutzen 2 3 der an dem Ende des Aufhahmestiicks 1 befestigt ist, welches 
5 in den Behalter 8 mit dem Schtittgut 1 1 hineinragt Die Probennahmevorrichtung verfugt 
ferner tiber ein Gehause 12 mit der notwendigen Lagerung des Probennehmers 1, 2 und 
dem Kettenantrieb fur den seitlich am Gehause 12 angebrachten Getriebemotor 3. Die 
erwahnte Lagemng und das Kettengetriebe im Inneren des Gehauses 12 sind nicht 
dargestellt und entsprechen dem bekannten Stand, 

10 Der durch den Getriebemotor 3 in Drehung versetzte Probennehmer 1, 2 mundet drehbar 
im Probennahmestutzen 4, so daB im Probennehmer 1 3 2 befindliches Schuttgut durch 
den Probennahmestutzen 4 in einen nicht dargestellten Probensammelbehalter zur 
Analyse fallen kann. 

Am oberen Ende des Probennehmers 1, 2 ist eine Offhung 6 vorgesehen, die hier 
15 langlochartig ausgebildet ist. Diese Offhung befindet sich in der Zylinderwand des 
Dosierauftrahmestutzens 2, Durch dieses Loch gelangt das im Behalter 8 befindliche 
Schuttgut 1 1 in den Probennehmer 1, 2 , sofern die Offhung 6 nach oben zeigt. Zeigt die 
Offhung 6 dagegen nach unten, so ist es unmoglich, daB Schuttgut in den Probennehmer 
gelangt. 

20 Im Ausfiihrungsbeispiel ist es moglich, verschiedene Dosieraufhahmestutzen 2 
vorzusehen, die unterschiedlich groBe bzw\ lange Offhungen 6 aufweisen. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn sowohl im Aufhahmestuck 1 als auch im 
Dosieraufhahmestutzen 2 je ein oder mehrere unterschiedlich groBe Locher oder 
Langlocher vorgesehen sind, welche zumindest teilweise ubereinander liegen. Diese 
25 bilden dadurch eine in der GroBe veranderliche Offhung 6, daB Aufhahmestuck und 
Dosieraufhahmestutzen gegeneinander verdreht oder verschoben werden. 
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Das Austauschen bzw. Verdrehen oder Verschieben des Dosieraufiiahmestutzens 2 kann 
von Hand dadurch erfolgen, da!3 der Monteur seinen Arm durch die am Behalter 8, 
vorgesehene Montageoflhung 9 fiihrt und somit ins Innere des Silos greifen kann. 

Die GroBe der Oflhung 6 bestimmt u. a, die geforderte Probenmenge. 

5 Der im wesentlichen zylindrische Dosieraufeahmestutzen 2 wird an seinem auBeren Ende 
durch eine Deckelplatte 10 abgeschlossen, welche verhindert, daB in Ruhestellung des 
Probennehmers mit nach unten zeigender Oflhung 6 ungewolit Schuttgut am Deckel des 
Dosieraufiiahmestutzens vorbei in die OflBiung flieBt. Die iiberstehende Deckelplatte 
behindert diesen ungewollten Materialstrom. 

10 In Fig. 2 ist aus diesem Gmnd der Dosieraufeahmestutzen 2 vorteilhafterweise aus einem 
Vierkantrohr., mit der Ofihung 6 in einer seiner Hachen, gefertigt .Bei nach unten 
zeigender Oflhung 6 wird so verhindert, daB ungewolit Schuttgut von der Seitenwand 
des Dosieraufhahmestutzens her in die OflBiung flieBl 

Ferner sind Mittel zum Befestigen (13, 14) des Dosieraufiiahmestutzens 2 mit dem 
15 Aufiiahmerohr 1 vorgesehen, Diese konnen z. B. ein Gewinde oder eine Verschraubung 
sein. Im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist dazu das Aufiiahmerohr an seinem auBeren 
Side durch eine Platte verscMossen, die in Verbindung mit der Deckelplatte 10 des 
Dosieraufiiahmestutzens gebracht wird, wobei die Fixierung bzw, Befestigung rnittels 
PaBstift 14 und Schraube 13 erfblgt Dabei ist es wichtig, die Teile lagterichtig 
20 miteinander zu verbinden. 

Kontaktgeber (nicht dargestelit) am Probennehmer 1, 2 melden, ob die Ofihung 6z.B. 
nach unten gerichtet ist und sich somit der Probennehmer in Ruhestellung befindet. 
Darnit dienen sie der Steuerung des Getriebemotors 3. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist es, daB der Probennehmer 1, 2 gegen die 
25 Horizontale geneigt eingebaut ist. Ein Winkel von 30° hat sich dabei als besonders 

vorteilhaft gezelgt. Das AbflieBen des Schuttguts aus dem Probennehmer 1, 2 kann auch 
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durch seine Drehbewegung unterstutzt werden. Ein kleinerer Winkel, z. B. bei 
hoiizontalem Einbau, verlangsamt oder stoppt den AbfluB des Schuttguts, bei einem zu 
groBen Winkel, z, B. bei senkrechter Einbau, flieBt ketn oder zuwenig Material in die 
Ctffhung 6 und die Probennahme laBt sich nicht mehr uber die Drehung des 
5 Probennehmers steuern. 

Die Erfindung ist sowohl geeignet fur Vorratsbehalter mit ruhendem Schuttgut, als auch 
zum Einbau in Rohrleitungen, wobei die Offiiung 6 dann gegen den Materialstrom 
gerichtet ist, wenn eine Probennahme gewiinscht ist. Wenn im Rahmen dieser Erfindung 
davon gesprochen wird, daB der Probennehmer gegen die Horizontale geneigt eingebaut 
10 wird, so ist das ini Faile einer Rohrleitung z. B. so zu verstehen, daB der Probennehmer 
im rechten Winkel zum Verlauf der Rohrleitung eingebaut ist, wobei die Rohrleitung so 
geneigt verlegt ist, daB sich fur den Probennehmer eine gegen die Horizontale geneigte 
Lage ergibt. 

Im folgenden wird der Ablauf einer Probennahme erlautert. Der Probennehmer taucht 
15 mit seinem Aufhahmerohr 1 und dem am Ende des Auftiahmerohres deckenden 

Dosieraufhahmestutzen 2 mit der OfBiung 6 im Schuttgut 1 1 ein. Die Offhung 6 zeigt 
nach unten. Nun wird der Probennehmer 1, 2 von dem Getriebemotor 3 mittels des 
Kettenantriebes in Drehung versetzt Ein Programmsteuerung 5 steuert dabei unter 
Zuhilfenahme des nicht dargestellten Kontaktgebers die Rotation so, daB zum Zeitpunkt 
20 der gewunschten Probennahme jeweils eine Drehung urn genau 360° erfolgt Wahrend 
dieser Drehung wird die Offiiung 6 des Dosieraufhahraestutzens 2 einmal nach oben 
gefuhrt, wodurch sich der Innenraum des Aufdahmerohres 1 mit dem Schuttgut fullt. Das 
so entnommene Schuttgut stromt aufgrund des Gefalles durch den sich nicht 
mitdrehenden Probennahmestutzen 4 in das nicht dargestellte AufhahmegefaB. 

25 SchlieBlich zeigt Figur I schematisch die Programmsteuerung 5 fur den Antrieb 3. Wird 
der Probennehmer mittels einer Programmsteuerung 5 angesteuert, so laBt sich die 
Probennahmehaufigkeit und die Probenmenge regeln. 
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Die Programmsteuerung kann z,B. uber einen Taster ausgelost werden, wodurch manueli 
eine Probennahme stattfindet Auch kann fiber einen Zeitrelais die gewutischte 
Probennahmehaufigkeit mittels der Vorgabe eines Intervalls, z.B. in Stunden und 
Minuten, eingesteilt werden. 

SchlieBlich ist es moglich, die Probennahmehaufigkeit oder die Probenmenge in 
Abhangigkeit einer Waage und / oder fiber die Anzahl der Schuttungen vorzunehmen. 

Insgesamt kann mittels der Programmsteuerung die Drehgeschwindigkeit und der 
Zeitpunkt der Drehung gesteuert werden. Axis der Kombination der beiden Parameter 
lassen sich eine Vielzahl von Stichprobenverfahren realisieren, 
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Schutzanspriiche 

1 . Probennahmevorrichtung, angebracht an elnem Behalter (8) zur Aufhahme oder einer 
Rohrleitiing zum Transport von kornigen, bzw. flieflfahigen Schuttgutern 1 1, mit 
mindestens einem urn seine Langsachse drehbaren hohlprofilartigen Probennehmer 
(1, 2) zur Entnahme von Proben vom Schuttgut aus dem Behalter (8), bzw, der 
Rohrleitung heraus, 

wobei in der Wandung des Probennehmers (1, 2) mindestens eine Offiiung (6), zur 
Entnahme des Schuttgutes (1 1) aus dem Behalter (8) 7 bzw. der Rohrleitung 
vorgesehen ist, 

und der Probennehmer (1, 2) derart gegen die Horizontale geneigt im Behalter (8), 
bzw. der Rohrleitung befestigt ist, daB im Probennehmer befindliches Schuttgut 
durch die Schwerkraft unterstutzt abflieBt 

2. Vonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Probennehmer (1,2) 
mindestens um 20° gegen die Horizontale geneigt im Behalter (8), bzw. der 
Rohrleitung befestigt ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Probennehmer (1, 2) hochstens um 70° gegen die Horizontale geneigt im Behalter 
(8), bzw. der Rohrleitung befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Probennehmer (1,2) vorzugsweise um 30° - 45° gegen die Horizontale 
geneigt im Behalter (8), bzw. der Rohrleitung befestigt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Probennehmer (1,2) derart gegen die Horissontale geneigt im Behalter, bzw. 
der Rohrleitung befestigt ist, daB das im Probennehmer (8) befindliche Schuttgut 
durch den sich drehenden Probennehmer frei abflieBt. 
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6. Vorrichtung nach eineni der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Probennehmer (1, 2) rohrartig ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Probennehmer (1, 2) ein Aufiiahmestuck (1) zum Transport des Schuttguts 

5 und an seinem Ende, welches in den Behalter (8), bzw, ha die Rohrleitung weist einen 
Dosieraufhahmestutzen (2) auftveist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dosieraufiiahmestutzen (2) im wesentlichen durch ein Vierkantrohr und eine 
das Vierkantrohr an einem Ende verschlieflende Deckelplatte (10) gebildet ist. 

10 9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Mittel (13 9 14) zum losbaren Befestigen des Dosieraufhahmestutzens (2) an dem 
Aufiiahmestuck (1) vorgesehen sind. 

10; Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Deckelplatte (10) fiber die Wand des Dosieraufhahmestutzens (2) ragt. 

15 11. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Aufiiahmestuck (I) und der Dosieraufhahmestutzen (2) je ein Loch oder 
Langloch aufweisen, welche zumindest teiiweise iibereinander zu iiegen kommen und 
dadurch die Ofihung (6) bilden, 

12. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspniche, dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Ofihung (6) durch Verschieben oder Verdrehen des Dosieraufhahmestutzens 

(2) gegen das Aufiiahmestuck (1) veranderbar ist. 

13, Voixichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dosieraufhahmestutzen (2) losbar mit dem Aufiiahmestuck (1) verbunden ist. 
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14 Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB verschiedene Dosieraufhahmestutzen (2) mit unterschiedHchen OffhungsgrtiBen 
(6) gegeneinander austauschbar mit dem Aufhahmestuck (1) verbindbar smd. 

15. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die mindestens eine langlochartige Offiiung (6) in Richtung der Langsachse des 
Probennehmer (I, 2) ausgebildet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Probennehmer (1, 2) in einem Entnahmestutzen (4) auBerhalb des Behalters 
(8), bzw. der Rohrleitung mundet 

17. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Antrieb ftr dea drehbaren Probennehmer (1,2) auBerhalb des Behalters (8), 
bzw. der Rohrleitung vorgesehen ist 

18. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Antrieb ein Getriebemotor (3) mit Kettenantrieb zum Eingriffmit dem 
auBerhalb des Behalters (8), bzw. der Rohrleitung liegenden Teil des Probennehmers 
(1, 2) vorgesehen 1st. 

19. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Programmsteuerung (5) zur Regelung des Antriebs vorgesehen ist und diese 
die Drehung des Probennehmers (1 5 2) so steuert, daB 

wenn keine Proben entnommen werden, die Oflhung (6) nach unten, bzw. in 
Richtung des Material stroms weist und 

wenn Proben entnommen werden, die Oflhung (6) nach oben, bzw. gegen den 
Materialstrom weist. 

20. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Programmsteuerung (5) die Drehgeschwindigkeit des Probennehmers (1,2) 
steuert. 
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21. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Progranimsteuerung (5) den Zeitpunkt flir eine Drehung des Probennehmers 
steuert. 

22. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Kontaktgeber an dem Probennebmer (1 } 2) vorgesehen ist 3 der mit der 
Programmsteuerung (5) verbunden ist. 

23. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Waage vorgesehen ist, die rxrit der Programmsteuemng (5) verbunden ist. 

24. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Programmsteuerung in Abhangigkeit von der Schuttungsanzahl den 
Probennehmer steuert. 

25. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche* dadurch gekennzeichnet, 
daB am Behalter (8) mindestens eine MontageofiBciung (9) vorgesehen ist, wobei der 
Abstand zwischen Montageoffhung (9) und montiertem Dosieraufhahmestutzen (2) 
die menschliche Armlange ist, 

26. Vorrichtung iiach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Probennahmevorrichtung in ein Rohrp ass-Stuck montiert ist s welches 
zusammen mit der eingebauten Probennahmevorrichtung aus der Rohrleitung zu 
Warnings- oder Montagezwecken entnehmbar ist 
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